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Пояснительная записка
Алгебра и начала математического анализа. Геометрия.
10 класс
         Рабочая программа по математике составлена на основе 
1. Федеральный государственный образовательный стандарт среднего общего

образования, утвержденный приказом Министерства образования и науки РФ от

17.05.2012 № 413 (в ред. от 29.06.2017).

2. Примерная основная общеобразовательная программа среднего общего

образования (Протокол от 28.06.2016г. № 2/16-з), с учетом  авторской программы по алгебре и началам математического анализа   под редакцией  А.Г. Мордковича, Примерной программы среднего (полного) общего образования по математике и программы для общеобразовательных учреждений по геометрии 10 - 11 классы»  (к учебному комплекту по геометрии для 10 - 11 классов, авторы Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, С.В. Кадомцев и др.), составитель Бурмистрова Т.А.-М.: Просвещение, 2020.
   Место и роль учебной программы. 
      Разработанная программа представляет собой программу расширенного курса алгебры и начал анализа в 10 классе, на изучение которой отведено 102 ч.+ 68 ч (2 часа в неделю) = 204ч.
 Данная программа реализуется с помощью УМК 
А. Г. Мордкович, П. В. Семенов. Алгебра и начала анализа. 10 класс. В 2 частях. Часть 1: учебник для общеобразовательных учреждений (профильный уровень) – М.: Мнемозина, 2020. 
А. Г. Мордкович, П. В. Семенов. Алгебра и начала анализа. 10 класс. В 2 частях. Часть 2: задачник для общеобразовательных учреждений (профильный уровень) – М.: Мнемозина, 2020. 
В. И. Глизбург. Алгебра и начала математического анализа. Контрольные работы 10 класс. Под ред.  А. Г. Мордковича.- М.: Мнемозина, 2018.
Геометрия: учеб, для 10—11 кл. / [Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, С.В. Кадомцев и др.]. — М.: Просвещение, 2020.
Зив Б.Г. Геометрия: дидакт. материалы для 11 кл. / Б.Г. Зив, В.М. Мейлер. — М.: Просвещение, 2014.
Изучение геометрии в 10, 11 классах: метод, рекомендации: кн. для учителя / [Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, Ю.А. Глазков и др.]. - М.: Просвещение, 2018 — 2020
учебно-методический комплект ученика:
Геометрия: учеб, для 10—11 кл. / [Л. С. Атанасян, В. Ф. Бутузов, С. В. Кадомцев и др.]. — М.: Просвещение, 2020.
Рабочей программой предусмотрено проведение: 9 контрольных работ и 1 итоговой контрольной работы. 
В профильном курсе содержание образования, представленное в основной школе, развивается в следующих   н а п р а в л е н и я х: 
· систематизация сведений о числах; формирование представлений о расширении числовых множеств от натуральных до комплексных как способе построения нового математического аппарата для решения задач окружающего мира и внутренних задач математики; совершенствование техники вычислений;
· развитие и совершенствование техники алгебраических преобразований, решения уравнений, неравенств, систем;
· систематизация и расширение сведений о функциях, совершенствование графических умений; знакомство с основными идеями и методами математического анализа в объеме, позволяющем исследовать элементарные функции и решать простейшие геометрические, физические и другие прикладные задачи;
· развитие представлений о вероятностно-статистических закономерностях в окружающем мире;
· совершенствование математического развития до уровня, позволяющего свободно применять изученные факты и методы при решении задач из различных разделов курса, а также использовать их в нестандартных ситуациях;
· формирование способности строить и исследовать простейшие математические модели при решении прикладных задач, задач из смежных дисциплин, углубление знаний об особенностях применения математических методов к исследованию процессов и явлений в природе и обществе.
Цели программы  и планируемые результаты.

Обучение алгебры и начал анализа направлено на достижение следующих целей:
в направлении личностного развития:
- формирование целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики;
-формирование осознанного, уважительного и доброжелательного отношения к другому человеку, его мнению, мировоззрению; готовность и способность вести диалог с другими людьми и достигать в нем взаимопонимания;
- освоение социальных норм, правил поведения, ролей и форм социальной жизни в группах и сообществах;
- формирование коммуникативной компетентности в сотрудничестве с младшими детьми, сверстниками и взрослыми в образовательной, учебно-исследовательской, творческой деятельности;
в метапредметном направлении:
- умение самостоятельно определять цели и задачи обучения, развивать мотивы и интересы познавательной деятельности;
- умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять контроль своей деятельности;
- владение основами самоконтроля, самооценки, принятия осознанного выбора в математической учебной деятельности;
- умение создавать, применять знаки и символы;
- смысловое чтение;
- владение устной и письменной речью;
- формирование и развитие компетентности в области использования информационно-коммуникационных технологий;
в предметном направлении:
- формирование представлений о математике как о методе познания действительности, позволяющем описывать и изучать реальные процессы и явления;
- развитие умений работать с учебным математическим текстом, точно и грамотно выражать свои мысли с применением математической терминологии и символики, проводить логические обоснования, доказательства математических утверждений;
- развитие представлений о числе и числовых системах  от натуральных до действительных чисел; овладение навыками устных, письменных и инструментальных вычислений;
- овладение символьным языком алгебры, приемами выполнения тождественных преобразований выражений, решения уравнений и систем уравнений, неравенств; умение моделировать реальные ситуации языком алгебры;
- овладение системой функциональных понятий, развитие умения использовать функционально - графические представления для решения математических задач, описания и анализа реальных зависимостей.
- изучить понятия вектора;
- развить пространственные представления и изобразительные умения; освоить основные факты и методы геометрии, познакомиться с простейшими пространственными телами и их свойствами;
- овладеть символическим языком математики, выработать формально-оперативные  математические умения и учиться применять их к решению геометрических задач.

-  сформировать представления об изучаемых понятиях и методах как важнейших средствах математического моделирования реальных процессов и явлений.
Обучение ведётся по двум УМК по УМК А.Г. Мордковича  профильного уровня носит развивающий, личностно-ориентированный характер.
   Основной содержательно-методической линией курса алгебры и начал анализа является функционально-графическая линия. Построение материала осуществляется по схеме: функция – уравнения - преобразования.
   Инвариантное ядро состоит из шести направлений: графическое решение уравнений; отыскания наибольшего и наименьшего значения функции на промежутке; преобразования графиков; функциональной символике; кусочных графиков; чтения графиков.
В ходе изучения алгебры и начал анализа в профильном курсе старшей школы учащиеся продолжают овладевать разнообразными способами деятельности, приобретают и совершенствуют опыт:
· проведения доказательных рассуждений, логического обоснования выводов, использования различных языков математики для иллюстрации, интерпретации, аргументации и доказательства; 

· решения широкого класса задач из различных разделов курса, поисковой и творческой деятельности при решении задач повышенной сложности и нетиповых задач;

· планирования и осуществления алгоритмической деятельности: выполнения и самостоятельного составления алгоритмических предписаний и инструкций на математическом материале; использования и самостоятельного составления формул на основе обобщения частных случаев и результатов эксперимента; выполнения расчетов практического характера;

· построения и исследования математических моделей для описания и решения прикладных задач, задач из смежных дисциплин и реальной жизни; проверки и оценки результатов своей работы, соотнесения их с поставленной задачей, с личным жизненным опытом;

· самостоятельной работы с источниками информации, анализа, обобщения и систематизации полученной информации, интегрирования ее в личный опыт.

· знает (предметно-информационная составляющая результата образования):

· каким образом геометрия возникла из практических задач землемерия; примеры геометрических объектов и утверждений о них, важных для практики;

  Результаты обучения представлены в Требованиях к уровню подготовки и задают систему итоговых результатов обучения, которых должны достигать все выпускники, изучавшие курс математики по общеобразовательному уровню, и достижение которых является обязательным условием положительной аттестации ученика за курс средней школы. В 10  классе  обучающиеся приобретают компетенции в построении графиков элементарных функций, кусочно-заданных функций как математических моделей реальных ситуаций, в решении тригонометрических уравнений и неравенств, систем уравнений, дифференциального исчисления, комбинаторики и вероятности, задач с параметрами. Используют учебную, справочную литературу и ИКТ технологии.
Календарно-тематический план ориентирован на использование учебников и учебных пособий:
1. Мордкович А. Г. Алгебра и начала анализа. 10 класс: учебник профильного уровня / А. Г. Мордкович, П. В. Семенов. – М.: Мнемозина, 2018.
2. Мордкович А. Г., Алгебра и начала анализа. 10 класс: задачник профильного уровня / А. Г. Мордкович, П. В. Семенов и др. – М.: Мнемозина, 2018.
     3. В.И. Глизбург.  Алгебра и начала математического анализа10. Контрольные работы (профильный уровень). Под ред. А.Г. Мордковича.
4. Александрова  Л. А. Алгебра и начала анализа: самостоятельные работы. 10 класс / Л. А. Александрова. – М.: Мнемозина, 2018.
      5. И.В. Ященко.  Математика. ЕГЭ-2017, 2019. М.
6. Денищева Л. О. Алгебра и начала анализа. 10–11 классы: тематические тесты и зачеты / Л. О. Денищева, Т. А. Корешкова. – М.: Мнемозина, 2012.
7. Лысенко Ф. Ф. Математика. ЕГЭ – 2019- 2019. Вступительные экзамены / Ф. Ф. Лысенко. – Ростов-на-Дону: Легион.

Геометрия: учеб, для 10—11 кл. / [Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, С.В. Кадомцев и др.]. — М.: Просвещение, 2018.
Зив Б.Г. Геометрия: дидакт. материалы для 11 кл. / Б.Г. Зив, В.М. Мейлер. — М.: Просвещение, 2014.
Изучение геометрии в 10, 11 классах: метод, рекомендации: кн. для учителя / [Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, Ю.А. Глазков и др.]. - М.: Просвещение, 2018 — 2018
учебно-методический комплект ученика:
Геометрия: учеб, для 10—11 кл. / [Л. С. Атанасян, В. Ф. Бутузов, С. В. Кадомцев и др.]. — М.: Просвещение, 2018.
8. http://fipi.ru/content/otkrytyy-bank-zadaniy-ege.
Общая характеристика учебного предмета.
Концепция курса алгебры авторов учебно-методического комплекта для 7-11 классов (руководитель А.Г. Мордкович) сформулирован в виде трех положений:
1. Математика в школе – не наука и даже не основы науки, а учебный предмет.
2. Математика в школе – гуманитарный учебный предмет.
3. Приоритетной содержательно-методической линии курса являются функционально-графическая линия.
Гуманитарный потенциал школьного курса алгебры авторы видят, во-первых, в том, что владение математическим языком и математическим моделированием позволит учащемуся лучше ориентироваться в природе и обществе; во-вторых, в том, что математика по своей внутренней природе имеет богатые возможности для воспитания мышления и характера учащихся; в-третьих, в том, что уроки математики способствуют развитию речи, ее организации; в-четвертых, в реализации в процессе преподавания идей развивающего и проблемного обучения.
В представляемых учебниках авторы старались реализовать пять принципов развивающего обучения
Л.В. Занкова.
Основные цели и задачи математического образования в школе, которые авторы стремились реализовать в проекте, заключаются в следующем: содействовать формированию культурного человека, умеющего мыслить, понимающего идеологию математического моделирования реальных процессов, владеющего математическим языком не как языком общения, а как языком, организующим деятельность, умеющего самостоятельно добывать информацию и пользоваться ею на практике, владеющего литературной речью и умеющего в случае необходимости построить ее по законам математической речи.  
В ходе изучения математики в профильном курсе старшей школы учащиеся продолжают овладение разнообразными способами деятельности, приобретают и совершенствуют опыт:
проведения доказательных рассуждений, логического обоснования выводов, использования различных языков математики для иллюстрации, интерпретации, аргументации и доказательства; 
решения широкого класса задач из различных разделов курса, поисковой и творческой деятельности при решении задач повышенной сложности и нетиповых задач;
планирования и осуществления алгоритмической деятельности: выполнения и самостоятельного составления алгоритмических предписаний и инструкций на математическом материале; использования и самостоятельного составления формул на основе обобщения частных случаев и результатов эксперимента; выполнения расчетов практического характера;
построения и исследования математических моделей для описания и решения прикладных задач, задач из смежных дисциплин и реальной жизни; проверки и оценки результатов своей работы, соотнесения их с поставленной задачей, с личным жизненным опытом;
самостоятельной работы с источниками информации, анализа, обобщения и систематизации полученной информации, интегрирования ее в личный опыт.
Требования к уровню подготовки выпускников
В результате изучения математики на общеобразовательном уровне в старшей школе  ученик должен
Знать/понимать:
· значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; широту и ограниченность применения математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе;
· значение практики и вопросов, возникающих в самой математике, для формирования и развития математической науки;
· идеи расширения числовых множеств как способа построения нового математического аппарата для решения практических задач  и внутренних задач математики;
· значение идей, методов и результатов алгебры и математического анализа для построения моделей реальных процессов и ситуаций;
· универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость в различных областях человеческой деятельности;
· различие требований, предъявляемых к доказательствам в математике, естественных, социально-экономических и гуманитарных науках, на практике;
· роль аксиоматики в математике; возможность построения математических теорий на аксиоматической основе; значение аксиоматики для других областей знания и для практики;
· вероятностных характер различных процессов и закономерностей окружающего мира.
Числовые и буквенные выражения
Уметь:
· выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы, применение вычислительных устройств; находить значения корня натуральной степени, степени с рациональным показателем, логарифма, используя при необходимости  вычислительные устройства; пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах;
· применять понятия, связанные с делимостью целых чисел, при решении математических задач;
· находить корни многочленов с одной переменной, раскладывать многочлены на множители;
· выполнять действия с комплексными числами, пользоваться геометрической интерпретацией комплексных чисел,  в простейших случаях находить комплексные корни уравнений с действительными коэффициентами;
· проводить преобразования числовых и буквенных выражений, включающих степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции.
Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для
· практических расчетов по формулам, включая формулы, содержащие степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции, при необходимости используя справочные материалы и простейшие вычислительные устройства.
Функции и графики
Уметь:
· определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции; 
· строить графики изученных функций, выполнять преобразования графиков;
· описывать по графику и по формуле поведение и свойства  функций;
· решать уравнения, системы уравнений, неравенства, используя свойства функций и их графические представления; 
Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для
· описания и исследования с помощью функций реальных зависимостей, представления их графически; интерпретации графиков реальных процессов.
Начала математического анализа
Уметь:
· находить сумму бесконечно убывающей геометрический прогрессии;
· вычислять производные и первообразные элементарных функций, применяя правила вычисления производных и первообразных, используя справочные материалы;
· исследовать функции и строить их графики с помощью производной,;
· решать задачи с применением  уравнения касательной к графику функции;
· решать задачи на нахождение наибольшего  и наименьшего значения функции на отрезке;
· вычислять площадь криволинейной трапеции;
Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизнидля
· решения геометрических, физических, экономических и других прикладных задач, в том числе задач на наибольшие и наименьшие значения с применением аппарата математического анализа.
Уравнения и неравенства
Уметь:
· решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и неравенства, иррациональные и тригонометрические уравнения, их системы;
· доказывать несложные неравенства;
· решать текстовые задачи с помощью  составления уравнений, и неравенств, интерпретируя результат с учетом ограничений условия задачи;
· изображать на координатной плоскости множества решений уравнений и неравенств с двумя переменными и их систем.
· находить приближенные решения уравнений и их систем, используя графический метод;
· решать уравнения, неравенства и системы с применением  графических представлений, свойств функций, производной;
Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизнидля
· построения и исследования простейших математических моделей.
Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей
Уметь:
· решать простейшие комбинаторные задачи методом перебора, а также с  использованием известных формул, треугольника Паскаля; вычислять коэффициенты  бинома Ньютона по формуле и с использованием  треугольника Паскаля; 
· вычислять, в простейших случаях, вероятности событий на основе подсчета числа исходов.
Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни
· анализа реальных числовых данных, представленных в виде диаграмм, графиков; для  анализа информации статистического характера.
При изучении курса математики на базовом уровне продолжаются и получают развитие содержательная линия: «Геометрия». В рамках указанной содержательной линии решаются следующие задачи:

изучение свойств пространственных тел, формирование умения применять полученные знания для решения практических задач.

Цели

Изучение математики в старшей школе на базовом уровне направлено на достижение следующих целей: 

 формирование представлений о математике как универсальном языке науки, средстве моделирования явлений и процессов, об идеях и методах математики; 

развитие логического мышления, пространственного воображения, алгоритмической культуры, критичности мышления на уровне, необходимом для обучения в высшей школе по соответствующей специальности, в будущей профессиональной деятельности;

овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в повседневной жизни, для изучения школьных естественнонаучных дисциплин на базовом уровне, для получения образования в областях, не требующих углубленной математической подготовки;

воспитание средствами математики культуры личности: отношения к математике как части общечеловеческой культуры: знакомство с историей развития математики, эволюцией математических идей, понимания значимости математики для общественного прогресса.

 

Место предмета в базисном учебном плане

Согласно Федеральному базисному учебному плану для образовательных учреждений Российской Федерации для обязательного изучения геометрии на этапе основного общего образования отводится не менее  2 часов в неделю. 

Общеучебные умения, навыки и способы деятельности

В ходе освоения содержания геометрического образования учащиеся овладевают разнообразными способами деятельности, приобретают и совершенствуют опыт:

построения и исследования математических моделей для описания и решения прикладных задач, задач из смежных дисциплин; 

выполнения и самостоятельного составления алгоритмических предписаний и инструкций на математическом материале; выполнения расчетов практического характера; использования математических формул и самостоятельного составления формул на основе обобщения частных случаев и эксперимента;

самостоятельной работы с источниками информации, обобщения и систематизации полученной информации, интегрирования ее в личный опыт;

проведения доказательных рассуждений, логического обоснования выводов, различения доказанных и недоказанных утверждений, аргументированных и эмоционально убедительных суждений;

самостоятельной и коллективной деятельности, включения своих результатов в результаты работы группы, соотнесение своего мнения с мнением других участников учебного коллектива и мнением авторитетных источников.
Содержание программы
10 класс
Общеобразовательный уровень
Повторение материала 7-9 класса (4 ч)
Упрощение рациональных выражений. Решение уравнений и неравенств.
Действительные числа (12 ч)
Натуральные и целые числа. Делимость чисел. Основная теорема арифметики натуральных чисел. Рациональные, иррациональные, действительные числа, числовая прямая. Числовые неравенства. Аксиоматика действительных чисел. Модуль действительного числа. Метод математической индукции.
Числовые функции (10 ч)
Определение числовой функции и способы ее задания. Свойства функций. Периодические и обратные функции.
Тригонометрические функции (24 ч)
Числовая окружность на координатной плоскости. Определение синуса, косинуса, тангенса и котангенса. Тригонометрические функции числового и углового аргумента, их свойства и графики. Сжатие и растяжение графиков тригонометрических функций. Обратные тригонометрические функции.
Тригонометрические уравнения и неравенства (9 ч)
Простейшие тригонометрические уравнения и неравенства. Методы решения тригонометрических уравнений: метод замены переменной, метод разложения на множители, однородные тригонометрические уравнения.
Преобразование тригонометрических выражений (10 ч)
Формулы сложения, приведения, двойного аргумента, понижения степени. Преобразование суммы тригонометрических функций в произведение и произведения в сумму. Методы решения тригонометрических уравнений (продолжение).
Производная (17ч)
Определение числовой последовательности, способы ее задания и свойства. Предел числовой последовательности, свойства сходящихся последовательностей. Сумма бесконечной геометрической прогрессии. Предел функции на бесконечности и в точке. Задачи, приводящие к понятию производной, определение производной, вычисление производной. Понятие производной n-ого порядка. Дифференцирование сложной функции. Дифференцирование обратной функции. Уравнение касательной к графику функции. Применение производной для исследования функций на монотонность и экстремумы. Применение производной для доказательства тождеств и неравенств. Построение графиков функций. Применение  производной для отыскания наибольшего и наименьшего значений непрерывной функции на промежутке. Задачи на оптимизацию.
Повторение (9 ч)
1. Введение (аксиомы стереометрии и их следствия) (5 ч)
Представление раздела геометрии – стереометрии. Основные понятия стереометрии. Аксиомы стереометрии и их следствия. Многогранники: куб, параллелепипед, прямоугольный параллелепипед, призма, прямая призма, правильная призма, пирамида, правильная пирамида. Моделирование многогранников из разверток и с помощью геометрического конструктора.
2. Параллельность прямых и плоскостей (19 ч)
Пересекающиеся, параллельные и скрещивающиеся прямые в пространстве. Классификация взаимного расположения двух прямых в пространстве. Признак скрещивающихся прямых. Параллельность прямой и плоскости в пространстве. Классификация взаимного расположения прямой и плоскости. Признак параллельности прямой и плоскости. Параллельность двух плоскостей. Классификация взаимного расположения двух плоскостей. Признак параллельности двух плоскостей. Признаки параллельности двух прямых в пространстве. 
КРИТЕРИИ И НОРМЫ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ УЧАЩИХСЯ
Рекомендации по оценке знаний и умений учащихся по математике
Опираясь на эти  рекомендации, учитель оценивает знания и умения учащихся с учетом их индивидуальных особенностей.
1. Содержание и объем материала, подлежащего проверке, оп​ределяется программой. При проверке усвоения материала нужно выявлять полноту, прочность усвоения учащимися теории и умения применять ее на  практике в знакомых и незнакомых ситуациях.
2.  Основными формами проверки знаний и умений учащихся по математике являются  письменная контрольная  работа  и  устный опрос.
      При оценке письменных и устных ответов учитель в первую очередь учитывает показанные учащимися знания и умения. Оценка зависит также от наличия и характера погрешностей, допущенных учащимися.
3. Среди погрешностей выделяются ошибки и недочеты. Погрешность  считается  ошибкой, если  она  свидетельствует о том, что ученик не овладел основными знаниями, умениями, ука​занными в программе.
      К недочетам относятся погрешности, свидетельствующие о недостаточно полном или недостаточно прочном усвоении основных знаний и умений или об отсутствии знаний, не считающихся в про​грамме основными. Недочетами также считаются: погрешности, ко​торые не привели к искажению смысла полученного учеником зада​ния или способа его выполнения; неаккуратная запись; небрежное выполнение чертежа.
     Граница между ошибками и недочетами является в некоторой степени условной. При одних обстоятельствах допущенная учащи​мися погрешность может рассматриваться учителем как ошибка, в другое время и при других обстоятельствах — как недочет.
4. Задания для устного и письменного опроса учащихся со​стоят из теоретических вопросов и задач.
    Ответ на теоретический вопрос считается безупречным, если по своему содержанию полностью соответствует вопросу, содержит все необходимые теоретические факты я обоснованные выводы, а его изложение и письменная запись математически грамотны и от​личаются последовательностью и аккуратностью.
     Решение задачи считается безупречным, если правильно выбран способ решения, само решение сопровождается необходимыми объяснениями, верно выполнены нужные вычисления и  преобразования, получен верный ответ, последовательно и аккуратно за​писано решение.
5.  Оценка ответа учащегося при устном и письменном опросе проводится по пятибалльной системе, т. е. за ответ выставляется одна  из отметок: 1 (плохо), 2   (неудовлетворительно), 3  (удов​летворительно), 4 (хорошо), 5 (отлично).
6.  Учитель может повысить отметку за оригинальный ответ на вопрос или оригинальное решение задачи, которые свидетельству​ют о высоком математическом развитии учащегося; за решение бо​лее сложной задачи или ответ на более сложный вопрос, предло​женные учащемуся дополнительно после выполнения им заданий.
 
Критерии ошибок
· К    грубым    ошибкам относятся ошибки, которые обнаруживают незнание учащимися формул, правил, основных свойств, теорем и неумение их применять; незнание приемов решения задач, рассматриваемых в учебниках, а также вычислительные ошибки, если они не являются опиской.
· К    негрубым   ошибкам относятся:  потеря корня или сохранение в ответе  постороннего корня; отбрасывание без объяснений одного из них и равнозначные им.
      К    недочётам    относятся:  нерациональное решение, описки, недостаточность           или отсутствие пояснений, обоснований в решениях. 
Оценка устных ответов учащихся
 Ответ оценивается отметкой «5», если ученик:
· полно раскрыл содержание материала в объеме, предусмотрен​ном программой и учебником, 
· изложил материал грамотным языком в определенной логиче​ской последовательности, точно используя математическую термино​логию и символику; 
· правильно выполнил рисунки, чертежи, графики, сопутствующие ответу; 
· показал умение иллюстрировать теоретические положения конк​ретными примерами, применять их в новой ситуации при выполне​нии практического задания; 
· продемонстрировал усвоение ранее изученных сопутствующих вопросов, сформированность и устойчивость используемых при от​работке умений и навыков; 
· отвечал самостоятельно без наводящих вопросов учителя. Возможны одна - две неточности при освещении второстепенных вопросов или в выкладках, которые ученик легко исправил по за​мечанию учителя.
Ответ оценивается отметкой «4», если он удовлетворяет в основ​ном требованиям    на оценку «5», но при этом имеет один из недо​статков:
· в изложении допущены небольшие пробелы, не исказившие ма​тематическое содержание ответа; 
· допущены один – два недочета при освещении основного содержа​ния ответа, исправленные по замечанию учителя; 
· допущены ошибка или более двух недочетов при освещении вто​ростепенных вопросов или в выкладках, легко исправленные по замечанию учителя.
 Отметка «3» ставится в следующих случаях: 
· неполно или непоследовательно раскрыто содержание материа​ла, но показано общее понимание вопроса и продемонстрированы умения, достаточные для дальнейшего усвоения программного ма​териала (определенные «Требованиями к математической подготов​ке учащихся»); 
· имелись затруднения или допущены ошибки в определении поня​тий, использовании математической терминологии, чертежах, вы​кладках, исправленные после нескольких наводящих вопросов учителя; 
· ученик не справился с применением теории в новой ситуации при выполнении практического задания, но выполнил задания обя​зательного уровня сложности по данной теме; 
· при знании теоретического материала выявлена недостаточная сформированность основных умений и навыков.
Отметка «2» ставится в следующих случаях:
1. не раскрыто основное содержание учебного материала; 
2. обнаружено незнание или непонимание учеником большей или наиболее важной части учебного материала; 
3. допущены ошибки в определении понятий, при использовании математической терминологии, в рисунках, чертежах или графиках, в выкладках, которые не исправлены после нескольких наводящих вопросов учителя.
 Отметка «1» ставится, если:
· ученик обнаружил полное незнание и непонимание изучаемого учебного материала или не смог ответить ни на один из по​ставленных вопросов по изучаемому материалу.
Оценка письменных контрольных и самостоятельных работ учащихся
Отметка «5» ставится, если: 
· работа выполнена полностью; 
· в логических  рассуждениях и обосновании решения нет пробе​лов и ошибок;  
· в решении нет математических ошибок (возможна одна неточ​ность, описка, не являющаяся следствием незнания или непо​нимания учебного материала).
 Отметка «4» ставится, если:
· работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны (если умение обосновывать рассуждения не являлось специальным объектом проверки); 
· допущена одна ошибка или два-три недочета в выкладках, ри​сунках, чертежах или графиках (если эти виды работы не являлись специальным объектом проверки).
Отметка «3» ставится, если:
     допущены более одной ошибки или более двух-трех недоче​тов в выкладках, чертежах
     или графиках, но учащийся владеет обязательными умениями по проверяемой теме. 
Отметка «2» ставится, если:
      допущены существенные ошибки, показавшие, что учащийся не владеет
      обязательными умениями по данной теме в полной мере. 
Отметка «1» ставится, если:
     работа показала полное отсутствие у учащегося обязательных знаний и умений по  
     проверяемой теме или значительная часть работы выполнена не самостоятельно.
Оценка тестовых работ
Отметка «5» ставится, если: 
работа выполнена в полном объёме с соблюдением необходимой последовательности действий;
допущено не более 2 % неверных ответов.
Отметка «4» ставится, если:
выполнены требования к оценке 5, но допущены ошибки (не более 20% ответов от общего количества заданий).
Отметка «3» ставится, если:
работа выполнена в полном объёме, неверные ответы составляют от 20% до 50% ответов от общего числа заданий;
работа выполнена не полностью, но объём выполненной части таков, что позволяет получить оценку 3.
Отметка «2» ставится, если:
работа выполнена полностью, но количество правильных ответов не превышает 50% от общего числа заданий;
работа выполнена не полностью и объём выполненной работы не превышает 50% от общего числа заданий.
Отметка «1» ставится, если:
ученик совсем не выполнил работу.
Математические диктанты
Математические диктанты – хорошо известная форма контроля знаний. Учитель сам или с помощью записи задает вопросы, учащиеся записывают под номерами краткие ответы на них. Его продолжительность 10-15 минут. 
Типы диктантов:
· репродуктивные задания (выполняются на основе известных формул и теорем, определений, свойств тех или иных математических объектов);
· реконструктивные задания указывают только на общий принцип решений (построение графиков, задачи на составление уравнений и т.д.);
· задания вариативного характера (задачи на сообразительность, задачи с «изюминкой», на доказательство).
Виды диктантов:
· проверочные диктанты (для контроля отдельного фрагмента курса);
· обзорные диктанты (повторение, систематизация и усвоение);
· итоговые диктанты.
Из 6 заданий: 
«удовлетворительно»          3,4 балла
«хорошо»                              5 баллов
«отлично»                             6 баллов
Из 12 заданий: 
«удовлетворительно»          7-8 баллов
«хорошо»                              9-10 баллов
«отлично»                             11-12 баллов
Из 18 заданий:
«удовлетворительно»          6 баллов
«хорошо»                              10 - 12 баллов 
«отлично»                             13-15 баллов
Оснащение учебного процесса
1.Библиотечный фонд
· 1.Сборник нормативных документов. Примерные программы по математике. / сост. Э.Д. Днепров, М.: Дрофа, 2018.
· Программы по математике 5-6 класс, по алгебре7-9, по алгебре и началам анализа 10-11 И.И. Зубарева, А. Г. Мордкович;
· Программы по геометрии 7-9, 10-11 класс, сост. Т.А. Бурмистрова
Учебники и пособия 10 класс:
Литература
· А. Г. Мордкович Алгебра и начала анализа 10 классы.Учебник - М.: Мнемозина 2020 г.;
· А. Г. Мордкович, Л. О. Денищева, Т. А. Корешкова, Т. Н. Мишустина, Е. Е. Тульчиская Алгебра и начала анализа 10 классы. Задачник – М: Мнемозина 2020 г.;
· А. Г. Мордкович Алгебра и начала анализа 10–11 классы. Пособие для учителей  М.: Мнемозина 2018 г.;
· В. И. Глизбург Алгебра и начала анализа 10 класс. Контрольные работы. Базовый уровень - М.: Мнемозина 2018 г.;
· В. И. Глизбург Алгебра и начала анализа 11 класс. Контрольные работы. Базовый уровень - М.: Мнемозина 2018 г.;
·  Л. А. Александрова. Алгебра и начала анализа. Самостоятельные работы- М.: Мнемозина 2017 г.
· Шабунин М.И. и др. Алгебра  начала анализа: Дидактические материалы для 10 – 11 кл. – М.: Мнемозина, 2017
· Денищева Л.О. Корешкова Т.А. Алгебра и начала анализа. 10 –11 класс.: Тематические тесты и зачеты для общеобразовательных учреждений. Под ред. А.Г. Мордковича.- 
·      М.: Мнемозина, 2017
·  Ершов А.П., Голобородько В.В. Самостоятельные и контрольные работы по алгебре и началам анализа для 10-11 классов. – М.:Илекса, 2018
· Геометрия: Учебник для 10-11 классов общеобразовательных учреждений. / Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов и др. – М.: Просвещение, 2020
· Зив Б.Г. Дидактические материалы по геометрии для 10 класса – М.: Просвещение, 2018.
· Ершова А.П., Голобородько В.В. Самостоятельные и контрольные работы по геометрии для 10 класса. – М.: Илекса, 2018.
Дополнительные пособия
 для учащихся:
· Дорофеев, Г. В. Сборник заданий для подготовки и проведения письменного экзамена по математике (курс А) и алгебре и началам анализа (курс В) за курс средней школы. 11 класс / Г. В. Дорофеев, Г. К. Муравин, Е. А. Седова. – М.: Дрофа, 2018.
· Лысенко, Ф. Ф. Математика. ЕГЭ – 2019, 20196: тематические тесты / Ф. Ф. Лысенко. – Ростов-на-Дону: Легион.
· Ященко И.В.. Математика. ЕГЭ –2019, 2019: учебно-тренировочные тесты / – М: Дрофа, 2019.
· Математика. Тренировочные тематические задания повышенной сложности с ответами для подготовки к ЕГЭ и к другим формам выпускного и вступительного экзаменов / сост. Г. И. Ковалева, Т. И. Бузулина, О. Л. Безрукова, Ю. А. Розка. – Волгоград: Учитель, 2005.
· Сборники для подготовки и проведения ЕГЭ / 2019, 2019.
· Энциклопедия для детей. Т. 11. Математика. – М., 2008.
· Энциклопедия. Я познаю мир. Великие ученые. – М.: ООО «Издательство АСТ», 2003.
· Энциклопедия. Я познаю мир. Математика. – М.: ООО «Издательство АСТ», 2003.
· Математика. Справочник / О. Ю. Черкасов, А. Г. Якушев. – М.: АСТ-ПРЕСС ШКОЛА, 2006.
· Сборник заданий для проведения письменного экзамена по алгебре за курс средней школы. 9 класс / Л. В. Кузнецова и др. – М.: Дрофа, 2017.
· Задачи с параметрами и методы их решения / В. С. Крамор. – М.: ООО «Издательство “Оникс”»; ООО «Издательство “Мир и Образование”», 2017.
· Сборник задач для подготовки и проведения письменного экзамена по алгебре за курс основной школы: 9 класс / С. А. Шестаков. – М.: АСТ: Астрель, 2017.
· Энциклопедия для детей. Т. 11. Математика. – М., 2008.
для учителя:
· Задачи по математике для любознательных / Д. В. Клименченко. – М.: Просвещение, 2017.
· Алгебра. 7–9 классы: методическое пособие для учителей / А. Г. Мордкович. – М.: Мнемозина, 2018.
· Олимпиадные задания по математике: 10-11 классы / Н. В. Заболотнева. – Волгоград: Учитель, 2017.
· Математика: еженедельное приложение к газете «Первое сентября».
· Математика в школе: ежемесячный научно-методический журнал.
2. Печатные пособия
1. Таблицы по математике для 5-6 классов.
2.Портреты ученых математиков.
3.Таблицы по стереометрии
3.Информационные средства
Электронные средства обучения:
1. «Открытая математика. Функции и графики » - «Физикон»;
2. «Открытая математика. Стереометрия» - «Физикон»;
3. «Генератор заданий по математике» - «Просвещение»;
4. «Новые возможности для усвоения курса математики 5-11» - «Дрофа»;
5. «Алгебра 10-11» - «Просвещение»;
6. «Виртуальная школа Кирилла и Мефодия», алгебра, геометрия  11 класс.
http://fipi.ru/content/otkrytyy-bank-zadaniy-ege.
https://mathb-ege.sdamgia.ru/.
 Для обеспечения плодотворного учебного процесса предполагается использование информации и материалов следующих Интернет – ресурсов:
7. Министерство образования РФ:     http://www.informika.ru/;   http://www.ed.gov.ru/;   http://www.edu.ru/  
8. Тестирование online: 5 - 11 классы :      http://www.kokch.kts.ru/cdo/ 
9. Педагогическая мастерская, уроки в Интернет и многое другое:      http://teacher.fio.ru
10. Новые технологии в образовании:      http://edu.secna.ru/main/
11. Путеводитель «В мире науки» для школьников:       http://www.uic.ssu.samara.ru/~nauka/
12. Мегаэнциклопедия Кирилла и Мефодия:       http://mega.km.ru 
13. сайты «Энциклопедий энциклопедий», например:      http://www.rubricon.ru/  ;     http://www.encyclopedia.ru/
4.Технические средства обучения
· Компьютер – 4 
· Интерактивная доска - 1
5.Учебно-практическое и учебно-лабораторное оборудование
1. Комплект классных чертежных инструментов : линейка, транспортир, циркуль, прямоугольные треугольники (30и60; 45и45).
2. Комплект планиметрических и стереометрических демонстрационных тел.
3. Комплект для моделирования: цветная бумага, картон, калька, клей, ножницы.
Календарно- тематическое планирование по геометрии 10 класс 
к учебнику:
Мордкович, А. Г. Алгебра и начала анализа. 10 класс: 
учебник профильного уровня / А. Г. Мордкович, П. В. Семенов. – М.: Мнемозина, 2020.
Мордкович, А. Г. Алгебра и начала анализа. 10 класс: 
задачник профильного уровня / А. Г. Мордкович, П. В. Семенов и др. – М.: Мнемозина, 2020.
	№
	Наименование
раздела
программы
	Тема урока (этап проектной или исследовательской работы)
	Кол-во часов
	Тип урока (форма и вид деятельности обучающихся, форма занятия)
	Элементы содержания
	Требования к уровню подготовки обучающихся
	Вид контроля.
Измерители
	Элементы дополнительного содержания
	Дата проведения

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	План
и, е
	Факт

	
	Повторение
	4
	
	
	
	
	
	
	

	1.
	
	Преобразование рациональных выражений.
	1
	Урок повторения и обобщения
	Преобразование выражений.
	Выполнять тождественные преобразования рациональных выражений.
	Прил. №1.
а)
	
	
	

	2.
	
	Числовые функции.
	1
	Урок повторения и обобщения
	Область определения функции, свойства функций.
	Находить область определения функции, определять свойства функций и строить их графики.
	Прил. №1.
б)
	
	
	

	3.
	
	Решение рациональных неравенств и их систем.
	1
	Урок повторения и обобщения
	Линейные и квадратные неравенства и их системы.
	Уметь решать линейные и квадратные неравенства и их системы.
	Прил. №1.
в)
	
	
	

	4.
	
	Вводный контроль. Тест за курс основной школы.
	1
	Урок проверки знаний и умений
	
	
	Прил. №1.
г)
	
	
	

	
	Действительные числа.
	12
	
	
	
	
	
	
	

	5.
	
	Натуральные и целые числа. Делимость натуральных чисел.
	1
	Урок систематизации знаний
	Делимость целых чисел
	Уметь применять свойства отношения делимости на множестве натуральных чисел.
	Прил.№7
	
	
	

	6.
	
	Признаки делимости. Простые и составные числа.
	1
	Урок систематизации знаний
	
	Знать признаки делимости целых чисел, свойства простых чисел.
	Прил.№7
	
	
	

	7.
	
	Деление с остатком. НОД НОК нескольких натуральных чисел.
	1
	Урок систематизации знаний
	Деление с остатком сравнения.
	Знать и уметь применять свойства делимости.
	Прил.№7
взаимоконтроль
	
	
	

	8.
	
	Рациональные числа.
	1
	Урок систематизации знаний
	Решение задач с целочисленными неизвестными.
	Уметь решать задачи с целочисленными неизвестными.
	Прил.№7
Самостоятельная работа 10'

	
	
	

	9.
	
	Иррациональные числа
	1
	Урок систематизации знаний
	Понятие об иррациональном числе. Иррациональные числа. Десятичные приближения иррациональных чисел.
	Уметь доказывать иррациональность числа, находить иррациональные числа на отрезке.
	Прил.№7
Математический диктант 5'
	
	
	

	10.
	
	Действительные числа и числовая прямая. Числовые промежутки.
	1
	Урок систематизации знаний
	Сравнения. Неравенство о среднем арифметическом двух чисел.
	Зная свойства числовых неравенств уметь решать неравенства, определять промежутки знакопостоянства функции, решать уравнения с целой частью числа.
	Прил. №7
	
	
	

	11.
	
	Модуль действительного числа.
	1
	Урок систематизации знаний
	Модуль числа.
	Зная свойства модуля, уметь решать уравнения и неравенства с модулем.
	Прил.№7
Самостоятельная работа 10'
	
	
	

	12.
	
	Построение графиков функций, содержащих модуль.
	1
	Урок систематизации знаний.
	
	Уметь строить графики функции, содержащие знак модуля.
	Самостоятельная работа.
	
	
	

	13.
	
	Решение задач по теме: «Действительные числа»
	1
	Урок обобщения знаний.
	
	
	
	
	
	

	14.
	
	Контрольная работа №1 по теме: «Действительные числа»
	1
	Урок проверки знаний и умений учащихся.
	
	
	Контрольная работа
	
	
	

	15.
	
	Анализ контрольной работы. Метод математической индукции.
	1
	Урок ознакомления с новым материалом.
	Метод математической индукции.
	Иметь представление о методе математической индукции.
	
	Метод математической индукции.
	
	

	16.
	
	Принцип математической индукции.
	1
	Урок ознакомления с новым материалом.
	Принцип математической индукции.
	Уметь доказывать равенства, используя принцип математической индукции.
	
	Принцип математической индукции.
	
	

	
	Глава 2.
Числовые функции.
	10
	
	
	
	
	
	
	

	17.
	
	Определение числовой функции способы задания числовой функции
	1
	комбинированный
	Числовая функция
	Уметь строить кусочно-заданную функцию, функцию дробной части числа, функцию целой части числа
	фронтальный
	
	
	

	18.
	
	Способы задания числовой функции
	1
	проблемный
	Способы задания функций
	Уметь строить кусочно-заданную функцию, функцию дробной части числа, функцию целой части числа
	математический диктант
	
	
	

	19.
	
	Область определения и область значения функции
	1
	поисковый
	Область определения и множество значений функции
	Уметь находить область определения и область значения функции
	взаимообмен
	
	
	

	20.
	
	Монотонность и ограниченность функции. Четность функции
	1
	Комбинированный
	Свойства функции: монотонность, четность и нечетность
	Уметь использовать свойства функции при построении графика функций
	математический диктант
	
	
	

	21.
	
	Наибольшее и наименьшее значения функции
	1
	Урок изучения нового материала
	Наибольшее и наименьшее значения функции
	Уметь находить наибольшее и наименьшее значения функции
	индивидуальная карточка
	
	
	

	22.
	
	Периодичность функции
	1
	урок
	Периодичность, ограниченность функции
	Уметь находить период функции, строить графики периодических функций
	самостоятельная работа
	
	
	

	23.
	
	Обратная функция
	1
	Урок изучения нового материала
	Нахождение функции обратной данной
	Уметь находить обратную функцию
	фронтальный
	
	
	

	24.
	
	График обратной функции
	1
	комбинированный
	График обратной функции
	Уметь строить график обратной функции
	взаимоконтроль
	
	
	

	25.
	
	Контрольная работа №1 «Числовые функции»
	1
	Урок контроля знаний и умений
	
	
	Контрольная работа
	
	
	

	26.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Тригонометрические функции
	24
	
	
	
	
	
	
	

	27.
	
	Введение. Длина дуги окружности.
Числовая окружность
	1
	Урок ознакомления с новым материалом.
	Синус, косинус, тангенс, котангенс произвольного угла. Радианная мера угла. Синус, косинус, тангенс и котангенс числа.
 Основные тригонометрические тождества.
	Понимать термины: числовая окружность, косинус, синус, тангенс и котангенс числового аргумента; радианная мера угла; уметь переводить градусную меру угла в радианную и наоборот; знать основные тригонометрические тождества и применять их при преобразовании тригонометрических выражений. 
Вычислять значения функции по значению аргумента.
Уметь совершать преобразования тригонометрических выражений.
	
	
	
	

	28.
	
	Числовая окружность на координатной плоскости.
	1
	Комбинированный урок.
	
	
	
	
	
	

	29.
	
	Координаты точек числовой окружности.

	1
	Урок ознакомления с новым материалом.
	
	
	Прил. №2.

	
	
	

	30.
	
	Синус и косинус

	1
	Комбинированный урок.
	
	
	Математический диктант 5′. Прил. №2
	
	
	

	31.
	
	Свойства синуса и косинуса.
	1
	Урок изучения нового материала.
	
	
	
	
	
	

	32.
	
	Тангенс и котангенс, их свойства
	1
	Урок изучения нового материала.
	
	
	
	
	
	

	33.
	
	Тригонометрические функции числового аргумента.
	1
	Комбинированный урок.
	
	
	
	
	
	

	34.
	
	Основные тригонометрические тождества
	1
	Урок-практикум
	
	
	Самост. работа 10′  Прил. №2
	
	
	

	35.
	
	Тригонометрические функции углового аргумента.
	1
	Комбинированный урок.
	
	
	Самост. работа
	
	
	

	36.
	
	Функция y = sin x, её свойства и график
	1
	Урок ознакомления с новым материалом, закрепление изученного.
	
	
	Самост. работа 10′  Прил. №2
	
	
	

	37.
	
	Функция y = соs x, её свойства и график.
	1
	Урок ознакомления с новым материалом, закрепление изученного.
	Функции. Область определения и множество значений.
	Уметь строить график функции   y = sin x и
 y = соs x, описывать свойства функции.
	Прил. №3
	
	21.09
21.09
	

	38.
	
	Решение тригонометрических уравнений с помощью графиков.

	1
	Урок-практикум
	Графики функций. Построение графиков.
	Уметь строить график функции y = соs x, описывать свойства функции.
	Прил.№3
	
	
	

	39.
	
	Решение тригонометрических уравнений с помощью графиков.

	1
1
	Комбинированный урок 

	Свойства ф-ций: монотонность, четность и нечетность, периодичность, ограниченность. Промежутки возрастания и убывания, наибольшее и наименьшее значения.
	Уметь решать уравнения, используя графики функций.
Уметь определять период функции, уметь строить графики периодических функций.
	Прил.№3
Прил. №3
	
	
	

	40.
	
	Построение графика функции y = mf (x).
	1
	Комбинированный урок
	
	
	Контрольная работа
	
	
	

	41.
	
	Построение графиков тригонометрических функций
	1
	Урок-практикум
	Преобразования графиков функций.
	Выполнять преобразования графиков функций.
	Прил.№3
	
	
	

	42.
	
	Построение графика функции y = f (kx)
	1
	Комбинированный урок
	Растяжение и сжатие вдоль осей координат
	Уметь строить график функции y=mf(x)
	взаимоконтроль
	
	
	

	43.
	
	Преобразование графиков тригонометрических функций.
	1
	Комбинированный урок
	
	
	Прил.№3
	
	
	

	44.
	
	График гармонического колебания.
	1
	Комбинированный урок
	
	
	Самостоятельная работа 30′
	
	
	

	45.
	
	Функция y = tgx Свойства функции и её график.
	1
	Урок по технологической карте.
	
	
	Прил.№3
	
	
	

	46.
	
	Функция y = сtgx. Свойства функции и её график.
	1
	Урок по технологической карте.
	Область определения и множество значений. Графики функций. Построение гр-в. Свойства ф.
	Уметь строить график функции y = tgx

	Самостоятельная работа 10′
Прил.№3
	
	
	

	47.
	
	Функции y = arсsin x, y = arсcos x, их свойства и их графики.
	1
	Урок ознакомления с новым материалом.
	Функция
y = сtgx

	Уметь строить график функции y = сtgx и знать её свойства

	Самоконтроль 
	
	
	

	48.
	
	Функции y = arсtg x, y = arсctg x, свойства и их графики.
	1
	Комбинированный урок.
	Взаимно обратные функции. Область определения и область значения обратной функции. Нахождение функции, обратной данной.
	Уметь строить графики функций
y = arсsin x,
y = arсcos x,
y = arсtg x,
y = arсctg x, определять область определения и множество значений функций, обратных данным.
	Прил.№3
	
	
	

	49.
	
	Построение графиков кусочных функций, содержащих обратные тригонометрические функции.
	1
	Урок -практикум

	
	
	Прил.№3
	
	
	

	50.
	
	Построение графиков кусочных функций, содержащих обратные тригонометрические функции.
	1
	Урок -практикум

	
	
	Самостоятельная работа 15′
Прил.№3
	
	
	

	
	Тригонометрические уравнения.
	9
	
	
	
	
	
	
	

	51.
	
	Простейшие тригонометрические уравнения и неравенства.
Арккосинус и решение уравнения
cos x = a
	1
	Урок ознакомления с новым материалом
	Простейшие тригонометрические уравнения и неравенства.
	Уметь решать простейшие тригонометрические уравнения и неравенства.
	Прил.№4
	
	
	

	52.
	
	Арксинус и решение уравнения sin x = a
	1
	Урок ознакомления с новым материалом
	Решение тригонометрических уравнений
 cos x = a
	Уметь решать уравнения типа cos x = a
	Прил.№4
	
	
	

	53.
	
	Арктангенс и решение уравнения 
tg x = a 
Арккотангенс и решение уравнения 
ctg x = a
	1
	Урок ознакомления с новым материалом
	Решение тригонометрических уравнений
sin x = a
	Уметь решать уравнения типа sin x = a
	Прил.№4
	
	
	

	54.
	
	Решение простейших тригонометрических неравенств

	1
	Урок ознакомления с новым материалом
	Решение тригонометрических уравнений
tg x = a
ctg x = a
	Уметь решать уравнения типа
 tg x = a;
и типа ctg x = a
	Прил.№4
	
	
	

	55.
	
	Решение тригонометрических уравнений, сводящихся к решению квадратного уравнения.
	1
	Комбинированный урок.
	Решение простейших тригонометрических неравенств

	Уметь решать неравенства типа sin x <a, cos x >a, tg x <a,
ctg x>a
	Прил.№4
	
	
	

	56.
	
	Решение однородных тригонометрических уравнений
	1
	Комбинированный урок.
	Тригонометрические уравнения.
	Уметь решать тригонометрические уравнения, методом замены переменной и методом разложения на множители.
	Прил.№4
	
	
	

	57.
	
	Решение тригонометрических неравенств.
	1
	Урок применения знаний и умений учащихся.
	Тригонометрические уравнения.
	Уметь решать однородные тригонометрические уравнения первой и второй степени.
	Прил.№4
	
	
	

	58.
	
	Контрольная работа №2 по теме «Тригонометрические уравнения»
	1
	Урок проверки знаний и умений учащихся.
	Тригонометрические неравенства.
	Уметь решать тригонометрические неравенства.
	Прил.№4

	
	
	

	
	Преобразование тригонометрических выражений.
	10
	
	
	Контрольная работа №3
или тест №2
	
	
	
	

	59
	
	Анализ контрольной работы. «Синус и косинус суммы аргументов»
	1
	Урок ознакомления с новым материалом.
	
	
	
	
	
	

	60.
	
	Синус и косинус разности аргументов.
	1
	Комбинированный урок.
	Синус, косинус и тангенс суммы и разности двух углов.
	Уметь использовать тригонометрические формулы при преобразовании выражений.
	Прил.№5

	
	
	

	61.
	
	Тангенс суммы и разности аргументов.
	1
	Комбинированный урок.
	
	
	
	
	
	

	62.
	
	Формулы приведения
	1
	Урок ознакомления с новым материалом
	
	Уметь решать неравенства, используя тригонометрические формулы синуса, косинуса и тангенса суммы и разности двух углов.
	
	
	
	

	63.
	
	Формулы двойного аргумента.
	1
	Урок ознакомления с новым материалом.
	
	
	Контрольная работа.
	
	
	

	64.
	
	Формула понижения степени.
	1
	Урок ознакомления с новым материалом.
	
	Уметь решать уравнения, используя тригонометрические формулы двойного угла.
	Прил.№6
	
	
	

	65.
	
	Преобразование суммы тригонометрических функций в произведение.
	1
	Урок ознакомления с новым материалом КСО.
	Формулы половинного угла.
	Уметь использовать тригонометрические формулы понижения степени при преобразовании выражений.

	Самостоятельная работа 10′
Прил.№6
	
	
	

	66.
	
	Преобразование произведения тригонометрических функций в сумму
	1
	Урок ознакомления с новым материалом.
	Тригонометрические неравенства
	Уметь решать простейшие тригонометрические неравенства
	Взимообмен заданиями
	
	
	

	67.
	
	Решение задач по теме «Преобразование тригонометрических выражений»
	1
	Урок - соревнование
	Выражение тригонометрических функций через тангенс половинного аргумента.
	
	Самостоятельная работа 10'
Прил.№6
	
	
	

	68.
	
	Контрольная работа №3 по теме «Преобразование тригонометрических выражений»
	1
	Урок контроля знаний и умений учащихся.
	
	
	
	
	
	

	
	Подготовка к ЕГЭ. Пробразование тригономтричских выражний. Решние тригономтричских уравнний.
	9
	
	
	
	Контрольная работа или тест.
	
	
	

	69
	
	Анализ контрольной работы
	1
	Урок ознакомления с новым материалом.
	
	
	
	
	
	

	70.
	
	Вычислние значений числовых тригономтрических выражний
	1
	Комбинированный урок.
	Комплексные числа.
	Зная свойства комплексных чисел, уметь выполнять действия с комплексными числами.
	Прил.№8
	
	
	

	71.
	
	Вычислние значений буквнных тригономтрических выражний
	1
	Урок ознакомления с новым материалом.
	Арифметические действия над комплексными числами
	
	Прил.№8
Взаимоконтроль 
	
	
	

	72.
	
	Решение базоавых тригономтричских уравнний
	1
	Урок ознакомления с новым материалом, смешанный урок.
	Геометрическая интерпретация комплексных чисел.
	Уметь пользоваться геометрической интерпретацией комплексных чисел.
	Прил.№8
Тест 10'
	
	
	

	73.
	
	Ршние сложных тригономтричских уравнний
	1
	Комбинированный урок
	Действительная и мнимая часть, модуль и аргумент комплексного числа.
	Уметь пользоваться тригонометрической формой записи комплексного числа.
	Прил.№8
	
	
	

	74.
	
	Ршние сложных тригономтричских уравнний
	1
	Урок ознакомления с новым материалом.
	Извлечение квадратного корня из комплексного числа Z.
	Уметь находить комплексные корни уравнений с действительными коэффициентами
	Прил.№8
Тест 10'
	
	
	

	75.
	
	Ршние сложных тригономтричских уравнний
	1
	Комбинированный урок.
	Возведение в натуральную степень (формула Муавра).
	Уметь возводить комплексное число в степень.
	Прил.№8
	
	
	

	76.
	
	Ршние сложных тригономтричских уравнний
	1
	Урок обобщения и систематизации знаний.
	Извлечение кубического корня из комплексного числа.
	Уметь извлекать кубический корень из комплексного числа.
	Прил.№8
математический диктант 10'
	
	
	

	77.
	
	Контрольная работа №4 по теме «Тригонометрия»
	1
	Урок проверки знаний и умений учащихся.
	
	
	
	Задачи в ттради
	
	

	
	Производная
	17
	
	
	
	Контрольная работа
	
	
	

	78.
	
	Приращение аргумента. Приращение функции.
	1
	Комбинированный урок.
	Понятие о пределе функции в точке. Поведение функций на бесконечности.
	Уметь вычислять пределы функций на бесконечности и в точке.
	Взаимоконтроль
Прил.№9
	
	
	

	79.
	
	Задачи, приводящие к понятию производной.
	1
	Урок ознакомления с новым материалом.
	
	Уметь находить приращение функции.
	Прил.№9
	
	
	

	80.
	
	Алгоритм нахождения производной.
	1
	Урок закрепления знаний и умений учащихся.
	Понятие о производной функции, физический и геометрический смысл производной.

	Знать физический и геометрический смысл производной.
	Прил.№9
	
	
	

	81.
	
	Формулы дифференцирования
	1
	Комбинированный урок
	
	Уметь находить производную функции через приращение функции и приращение аргумента.
	Прил.№9
	
	
	

	82.
	
	Правила дифференцирования.
	1
	Комбинированный урок
	Производные основных элементарных функций. 
	Уметь вычислять производные элементарных функций.
	Прил.№9
	
	
	

	83
	
	Дифференцирование сложной функции.
	1
	Урок ознакомления с новым материалом.
	Вторая производная.
	Уметь  вычислять производные n-го порядка.
	Прил.№9
Самост. работа 20′
	
	
	

	84
	
	Дифференцирование обратной функции
	1
	Комбинированный урок.
	Производная сложной функции.
	Уметь вычислять производную сложной функции.
	Прил.№9
	
	
	

	85. 
	
	Уравнение касательной к графику функции.
	1
	Урок ознакомления с новым материалом.
	Производные обратных функций.
	Уметь вычислять производные сложных функций.
	Прил.№9
	
	
	

	86.
	
	Решение задач по теме «Правила и формулы отыскания производных»
	1
	Урок обобщения и систематизации знаний.
	
	
	Прил.№9
	
	
	

	87.
	
	Отыскание точек экстремума.
	1
	Урок изучения нового материала.
	Применение производной к исследованию функций и построение графиков.
	Исследовать функции и строить их графики с помощью производной.
	Прил.№9
	
	
	

	87.
	
	Применение производной для доказательства тождеств и неравенств.
	1
	Комбинированный урок.
	
	
	Прил.№9
	
	
	

	88.
	
	Построение графиков функций.
	1
	Урок применения знаний и умений.
	
	Уметь доказывать неравенства и тождества, используя теорему об условии постоянства функции.
	Прил.№9
	Теорема об условии постоянства функции
	
	

	89.
	
	Связь между графиком функции и графиком  производной данной функции.
	1
	Урок применения знаний и умений учащихся.
	
	
	Прил.№9
Самост. работа 15′
	
	
	

	90.
	
	Нахождение наибольшего и наименьшего значений непрерывной функции на промежутке.
	1
	Урок изучения нового материала.
	
	Уметь исследовать функцию по графику производной данной функции.
	Прил.№9
Тест
	
	
	

	91.
	
	Задачи на отыскание наибольших и наименьших значений величин.
	1
	Комбинированный урок.
	Использование производной при нахождении наибольших и наименьших значений функции.
	Уметь находить наибольшее и наименьшее значение функции, используя производную функцию.
	Прил.№9
	
	
	

	92.
	
	Решение задач на нахождение наибольших и наименьших значений.
	1
	Урок обобщения и систематизации знаний 
	Использование производной при нахождении наибольших и наименьших значений.
	Уметь решать задачи на отыскание наибольших и наименьших значений.
	Прил.№9
Самостоятельная работа  10′
	
	
	

	93.
	
	Контрольная работа №5 «Применение производной к исследованию функции»
	1
	Урок контроля знаний и умений учащихся.
	
	
	
	
	
	

	
	Повторение
	9
	
	
	
	
	
	
	

	94.
	
	Свойства тригонометрических функций.Преобразование графиков функций
	1
	Урок обобщения и систематизации знаний учащихся.
	Свойства тригонометрических функций.
	
	
	
	
	

	95.
	
	Решение тригонометрических уравнений методом введения новой переменной.
	1
	Урок обобщения и систематизации знаний учащихся.
	Преобразование графиков функций.
	
	
	
	
	

	96.
	
	Решение однородных тригонометрических уравнений.
	1
	Урок обобщения и систематизации знаний учащихся.
	Решение триго
нометрических уравнений.
	
	
	
	
	

	97.
	
	Преобразование тригонометрических выражений.
	1
	Урок обобщения и систематизации знаний учащихся.

	
	
	
	
	
	

	98.
	
	Решение тригонометрических уравнений с применением преобразования выражения. 
	1
	Урок обобщения и систематизации знаний учащихся.
	Преобразование тригонометрических выражений.
	
	
	
	
	

	99.
	
	Отбор корней тригонометрических уравнений.
	1
	Урок обобщения и систематизации знаний учащихся.
	Решение тригонометрических уравнений.
	
	
	
	
	

	100.
	
	Вычисление производных. Уравнение касательной к графику функции. Применение производной для исследования функции.
	1
	Урок обобщения и систематизации знаний учащихся.
	Вычисление производных. Уравнение касательной к графику функции.
	
	
	
	
	

	101.
	
	Итоговая контрольная работа №9
	1
	Итоговый контроль
	Применение производной для исследования функции
	
	
	
	
	

	102.
	
	Итоговая контрольная работа №9
	1
	Итоговый контроль
	
	
	
	
	
	


УМК для 10-11 классов "Алгебра и начала математического анализа". Профильный уровень. Авторский коллектив под руководством А. Г. Мордковича
· Программы «Математика 5-6 классы. Алгебра 7-9 классы. Алгебра и начала анализа 10-11 классы». Авт.: И.И. Зубарева, А.Г. Мордкович
· Учебники «Алгебра и начала анализа» 10, 11 классы. Авт.: А.Г. Мордкович, П.В. Семенов
· Задачники «Алгебра и начала анализа» 10, 11 классы. Авт.: А.Г. Мордкович, Л.О. Денищева, Л.И. Звавич, Т.А. Корешкова, Т.Н. Мишустина, А.Р. Рязановский, П.В. Семенов
· Методическое пособие для учителя «Алгебра и начала анализа» 10, 11  классы. Авт.: А.Г. Мордкович, П.В. Семенов
Календарно- тематическое планирование по геометрии 10 класс 
к учебнику Л. С. Атанасян, В. Ф. Бутузов, С. Б. Кадомцев и др. - М.: Просвещение, 2020
	п/п

	Дата прове​дения урока

	Наименование разделов и тем уроков

	Всего часов

	Тип урока
а
	Элементы 
содержания
	Требования 
к уровню подготовки обучающихся
	Вид
контроля
контроля
	Элементы
дополнительного содержания

	
	
	Введение. Аксиомы стереометрии и их следствия 
	5 ч
	
	
	
	
	

	1
	
	Предмет стереометрии. Аксиомы стереометрии
	1
	лекция
	Основные понятия стереометрии


	
	
	

	2
	
	Некоторые следствия из аксиом
	1
	комбинированный
	
	Знать аксиомы стереометрии. Уметь использовать аксиомы при решении задач. 
	Устный опрос
	

	3
	
	Применение аксиом стереометрии и их следствий к решению задач.
	1
	комбинированный
	Способы задания плоскости
	Уметь проводить доказательные рассуждения при решении задач, доказывать основные теоремы курса
	Математический диктант
	

	4
	
	Решение задач на применение аксиом стереометрии и их следствий.
	1
	практика
	Основные свойства плоскости
	Уметь применять аксиомы стереометрии и их следствия при решении задач
	
	

	5
	
	Обобщающий урок по теме «Аксиомы стереометрии и их следствия». Самостоятельная работа (15 мин.)
	1
	Проверка знаний
	Аксиомы стереометрии и их следствия
	Знать и использовать аксиомы стереометрии и изученные теоремы при решении задач. Уметь самостоятельно применять изученный теоретический материал при решении задач
	Проверочная работа
	

	
	
	Глава 1. Параллельность прямых и плоскостей 
	20 ч
	
	
	
	
	

	6
	
	Параллельные прямые в пространстве.
	1
	лекция
	Взаимное расположение двух прямых в пространстве
	Знать определение параллельных прямых. Уметь доказывать основные теоремы
	
	

	7
	
	Параллельность трех прямых.
	1
	комбинированный
	Параллельные и скрещивающиеся прямые
	Знать возможные случаи расположения двух прямых в пространстве, понятия параллельности и скрещивания прямых.
	Устный опрос
	

	8
	
	Параллельные прямые в пространстве. Параллельность трех прямых.
	1
	комбинированный
	
	Уметь строить прямые в пространстве
	Самостоятельная работа
	

	9
	
	Параллельность прямой и плоскости.
	1
	лекция
	Параллельность прямой и плоскости признаки и свойства
	Знать возможные случаи взаимного расположения прямой и плоскости в пространстве; понятие параллельности прямой и плоскости4признак параллельности прямой и плоскости
	Устный опрос
	

	10
	
	Параллельность прямой и плоскости.
	1
	Решение задач
	
	
	Фронтальный опрос
	

	11
	
	Обобщающий урок по теме «Параллельность прямой и плоскости». 
	1
	Проверка знаний
	Теоремы о параллельности прямых
	Уметь применять теоремы о параллельных прямых при решении задач
	Письменная работа
	

	12
	
	Взаимное расположение прямых в пространстве. 
	1
	комбинированный
	Параллельные, пересекающиеся скрещивающиеся прямые
	Знать различные случаи взаимного расположения прямых в пространстве, уметь строить на плоскости.
	Практическая работа
	

	13
	
	Скрещивающиеся прямые.
	1
	комбинированный
	Скрещивающиеся прямые, признак, свойства.
	Уметь использовать признак скрещивающихся прямых для решения задач.
	Фронтальный опрос
	

	14
	
	Угол ме​жду прямыми в пространстве. Углы с сонаправленными сторонами.
	1
	комбинированный
	Углы между прямыми в пространстве, угол между скрещивающимися прямыми
	Уметь находить углы между прямыми в пространстве
	Математический диктант
	

	15
	
	Обобщающий урок по теме «Скрещивающиеся прямые.. Угол ме​жду прямыми в пространстве.» 
	1
	Проверка знаний
	Скрещивающиеся прямые.. Угол ме​жду прямыми в пространстве
	Уметь применять основные понятия, теоремы, при решении задач
	Письменная работа
	

	16
	
	Подготовка к контрольной работе. 
	1
	Решение задач
	Взаимное расположение прямых, прямой и плоскости в пространстве
	Выработать навык использования признака скрещивающихся прямых при решении задач
	Решение задач по готовым чертежам
	

	17
	
	Контрольная работа № 1 по теме «Аксиомы стереометрии. Параллельность прямой и плоскости».
	1
	Проверка знаний
	
	Уметь использовать изученный теоретический материал при решении задач; логически мыслить при решении задач
	Письменная работа
	

	18
	
	Анализ контрольной работы. Параллельные плоскости. Признак параллельности двух плоскостей. 
	1
	лекция
	Параллельность плоскостей признаки и свойства
	Знать возможные случаи взаимного расположения двух плоскостей в пространстве
	
	

	19
	
	Свойства параллельных плоскостей
	1
	комбинированный
	
	Уметь решать задачи, используя изученный теоретический материал
	Фронтальный опрос
	Исторические сведения

	20
	
	Параллельность плоскостей. Свойства параллельных плоскостей. 
	1
	комбинированный
	Существование и единственность параллельных плоскостей
	Уметь применять теоремы для решения задач
	Письменный опрос
	

	21
	
	Тетраэдр.
	1
	лекция
	тетраэдр, элементы тетраэдра
	Уметь иллюстрировать изученные понятия, связанные со взаимным расположением прямых и плоскостей на примере треугольной пирамиды
	Практическая работа
	

	22
	
	Параллелепипед.
	1
	комбинированный
	Параллелепипед, элементы параллелепипеда
	Знать свойства ребер, граней , диагоналей параллелепипеда
	Устный опрос
	

	23
	
	Задачи на построение сечений.
	1
	практика
	Сечение многоугольника
	Уметь решать простейшие задачи на построения сечений
	Письменная работа
	

	24
	
	Обобщающий урок по теме «Параллельность прямых и плоскостей».
	1
	Письменная работа
	
	
	Фронтальный опрос
	

	25
	
	Проверочная работа по теме «Параллельность прямых и плоскостей».
	1
	Проверка знаний
	
	Знать тему о параллельности прямых и плоскостей. Уметь самостоятельно применять изученный теоретический материал
	Письменная работа
	

	
	
	Глава 2. Перпендикулярность прямых и плоскостей
	20 ч
	
	
	
	
	

	26
	
	Анализ контрольной работы. Перпендикулярные прямые в пространстве. Параллельные прямые, перпендикулярные к плоскости.
	1
	лекция
	Перпендикулярность прямых
	Знать понятие перпендикулярности двух прямых
	
	Расстояние между фигурами

	27
	
	Перпендикулярные прямые в пространстве. Параллельные прямые, перпендикулярные к плоскости.
	1
	комбинированный
	
	
	Устный опрос
	

	28
	
	Признак перпендикулярности прямой и плоскости.
	1
	комбинированный
	Перпендикулярность прямой и плоскости, их признак
	Знать теорему о признаке перпендикулярности прямой и плоскости,уметь применять доказательство при решении задач
	
	

	29
	
	Теорема о прямой, перпендикулярной плоскости
	1
	комбинированный
	
	
	Решение задач по готовым чертежам
	

	30
	
	Теорема о плоскости, перпендикулярной прямой. 
	1
	комбинированный
	
	Уметь применять теорему о существовании и единственности плоскости (прямой) перпендикулярной к данной прямой (плоскости) для решения задач.
	Диктант
	

	31
	
	Перпендикулярность прямой и плоскости. 
	1
	комбинированный
	Перпендикулярность прямой и плоскости, их признак
	
	Письменная работа
	

	32
	
	Расстояние от точки до плоскости.
	1
	комбинированный
	Расстояние от точки до плоскости
	Уметь решать задачи на нахождения расстояний
	Устный опрос
	Решение треугольников

	33
	
	Расстояние между параллельными плоскостями. Расстояние между скрещивающимися прямыми.
	1
	комбинированный
	Расстояние между параллельными плоскостями. Расстояние между скрещивающимися прямыми.
	Знать как определяется расстояние между прямыми плоскостями.
	Фронтальный опрос
	

	34
	
	Теорема о трех перпендикулярах.
	1
	лекция
	Теорема о трёх перпендикулярах
	Уметь находить перпендикулярные прямые
	
	Исторические сведения

	35
	
	Решение задач по теме «Теорема о трех перпендикулярах».
	1
	практикум
	
	Знать теорему о трех перпендикулярах.
	
	

	36
	
	Самостоятельная работа по теме «Теорема о трех перпендикулярах».
	1
	Проверка знаний
	
	Уметь применять теорему о трех перпендикулярах для решения задач
	Письменная работа
	

	37
	
	Угол между прямой и плоскостью.
	1
	комбинированный
	
	
	
	ЕГЭ

	38
	
	Двугранный угол.
	1
	лекция
	Понятие двугранного угла, линейный угол.
	Уметь находить линейный угол двугранного угла
	Практическая работа
	

	39
	
	Двугранный угол. Признак перпендикулярности двух плоскостей. 
	1
	комбинированный
	Перпендикулярность плоскостей признак и свойства
	
	
	

	40
	
	Двугранный угол.
	1
	комбинированный
	
	
	Письменная работа
	

	41
	
	Перпендикулярность плоскостей
	1
	Решение задач
	
	Знать понятие перпендикулярных плоскостей, теорему о признаке перпендикулярности плоскостей, уметь применять знание признака перпендикулярности плоскостей для решения задач
	
	

	42

	
	Прямоугольный параллелепипед. Куб.
	1
	лекция
	Прямоугольный параллелепипед. Куб.
	Знать свойство диагоналей параллелепипеда
	
	

	43
	
	Решение задач на прямоугольный параллелепипед.
	1
	практикум
	
	
	Устный опрос
	ЕГЭ

	44
	
	Обобщающий урок по теме «Перпендикулярность прямых и плоскостей».
	1
	комбинированный
	
	Уметь решать задачи по изученной теме
	
	

	45
	
	Контрольная работа № 2 по теме «Перпендикулярность прямых и плоскостей»
	1
	Проверка знаний
	
	Знать и понимать изученный теоретический материал .уметь самостоятельно применять полученные знания для решения задач
	Письменная работа
	

	
	
	Глава 3. Многогранники.
	13 ч
	
	
	
	
	

	46
	
	Анализ контрольной работы. Понятие многогранника. Призма.
	1
	лекция
	Призма её элементы; основные свойства призм
	Знать понятие призмы,её элементов, уметь изображать призмы и строить её сечения
	
	

	47
	
	Призма. Площадь поверхности призмы
	1
	комбинированный
	Поверхность призмы, основания боковая поверхность
	Знать формулы площадей плоских фигур, уметь находить площадь поверхности призмы
	Фронтальный опрос
	

	48
	
	Призма. Наклонная призма.
	1
	
	
	
	
	

	49
	
	Решение задач по теме «Призма». 
	1
	практикум
	
	Уметь применять теоретические знания для решения задач 
	Письменная работа
	

	50
	
	Пирамида.
	1
	лекция
	Треугольная пирамида,её элементы
	
	
	

	51
	
	Правильная пирамида.
	1
	комбинированный
	Правильная пирамида
	Знать понятие пирамиды и подчинённые понятия(основание вершина, боковые рёбра, грани, высота). Уметь выполнять построение пирамиды.
	Фронтальный опрос
	

	52
	
	Площадь поверхности правильной пирамиды.
	1
	комбинированный
	Площадь поверхности, боковая поверхность
	Уметь вычислять площадь поверхности пирамиды
	Письменная работа
	

	53
	
	Усеченная пирамида
	1
	комбинированный
	Усеченная пирамида,элементы.
	Уметь вычислять площадь поверхности, знать основные формулы
	Устный опрос
	

	54
	
	Решение задач по теме «Пирамида».
	1
	практикум
	
	
	
	

	55
	
	Решение задач по теме «Пирамида».
	1
	Проверка знаний
	
	
	Письменная работа
	

	56
	
	Симметрия в пространстве. Понятие правильного многогранника. Элементы симметрии правильных многогранников.
	1
	Лекция с презентацией
	Правильные многогранники
	
	
	Симметрия в архитектуре

	57
	
	Обобщающий урок по теме «Многогранники». Сечения многогранников. По​строение сечений.
	1
	Решение задач
	
	
	
	

	58
	
	Контрольная работа № 3 по теме «Многогранники».
	1
	Проверка знаний
	
	Уметь самостоятельно применять полученные знания при решении задач, логически мыслить при решении задач
	Письменная работа
	

	
	
	Глава 4. Векторы в пространстве.
	6 ч
	
	
	
	
	

	59
	
	Анализ контрольной работы. Понятие вектора. Равенство векторов.
	1
	лекция
	Вектор, нулевой вектор, длина вектора, равенство векторов
	
	
	

	60
	
	Сложение и вычитание векторов. Сумма нескольких векторов. Модуль вектора
	1
	комбинированный
	
	Знать правило сложения и вычитания векторов, умножение вектора на число
	Письменная работа
	

	61
	
	Умножение вектора на число. Коллинеарные векторы.
	1
	комбинированный
	
	Знать действия над векторами
	Практическая работа
	

	62
	
	Компланарные векторы. Правило параллелепипеда.
	1
	комбинированный
	Компланарные векторы
	
	
	

	63
	
	Разложение вектора по трем некомпланарным векторам.
	1
	комбинированный
	
	Уметь раскладывать вектор по трём некомпланарным векторам
	
	

	64
	
	Обобщающий урок по теме «Векторы в пространстве»
	1
	комбинированный
	
	
	
	

	
	
	Повторение курса геометрии за 10 класс
	6ч
	
	
	
	
	

	65
	
	Анализ контрольной работы. Урок повторения по темам «Аксиомы стереометрии», «Параллельность прямых и плоскостей».
	1
	
	
	
	
	

	66
	
	Урок повторения по теме «Перпендикулярность прямых и плоскостей».
	1
	
	
	
	
	

	67
	
	Урок повторения по теме «Многогранники»
	1
	
	
	
	
	

	68
	
	Урок повторения по теме «Сечения многогранников»
	1
	
	
	
	
	

	69
	
	Итоговая контрольная работа № 4 
	1
	Проверка знаний
	
	Знать и понимать изученный теоретический материал, уметь самостоятельно применять полученные знания для решения задач
	Письменная работа
	

	70
	
	Обобщающее повторение
	1
	
	
	
	
	

	
	
	ИТОГО 
	70 ч
	
	
	
	
	


1. Геометрия. 10—11 классы : учеб. для общеобразоват. учреждений : базовый и профил. уровни / [Л. С. Атанасян, В. Ф. Бутузов, С. Б. Кадомцев и др.]. — 18-е изд. — М. : Просвещение, 2020. - 255 с. : ил. 
2. Ященко И. В., Шестаков С. А., Захаров П. И. Подготовка к ЕГЭ по математике в 2019 году. Методические указания. — М.: МЦНМО, 2019. — 144 с. 
3. Яровенко В.А. Поурочные разработки по геометрии:10 класс. – М.: ВАКО, 2018.
